
Go+ 演进之路
姜 智@七牛云



大纲

• Go+ 发展历程

• Go+ 特性

• Go+ 实现解析



Go+ 意外走红



Go+ 意外走红



Worldwide Go+



Worldwide Go+



Worldwide Go+



Worldwide Go+



Why Go+

• 正面：为什么这么多牛人会关注 Go+？

• 反面：好像很难搞的样子，为什么要干？

• 反面： Python 这么强，怎么打得过？



Data Science 的发展

• 从前
• Limited Domains (有限领域): 比如 BI (Business Intelligence)
• Limited Data (有限数据规模): 比如 Excel、Matlab

• 未来
• Full Domains (全领域): 智能应用 (Intelligent Application)

• 典型代表：抖音、快手
• Big Data (大规模数据)
• Any Where (随处): 云 (Cloud)、智能手机 (Small Phone)、嵌
入式设备 (IoT)



信息科技发展的自然结果

• 应用极大化地丰富（充分竞争）
• 差异化竞争让应用越来越“聪明”- Intelligent Application

• 数字化信息（数据）极大化地产生



这就是 DT 时代

• IT => DT

• 数据地位的变化
• Businesses Intelligence => Intelligent Application
• 数据是副产品 => 数据是原材料（石油），无处不在，深植
于业务流

• Data Science 的地位变化
• 这意味着，Data Science 将基础设施化
• 数学软件 (Application) => 基础设施 (Infrastructure)



数据科学领域 技术栈



变化难度

• 经典的汉诺塔问题 (假设只改变一个依赖)
• f(n) = 2*f(n-1) + 1
• f(1) = 1

• 改变技术依赖栈是极其困难的



数据科学的汉诺塔第一层迁移

• 数学软件 Python 化
• 数学软件的平民化（与脚本语言结合）

• 汉诺塔定则：只能一层层迁移
• 技术栈迁移的步子迈得越大，越不可完成！



技术依赖栈



Python 不会是 Data Science 的终局

• 因为，Python 成不了基础设施（Infrastructure）。

• Data Science 本质上是算力革命，是计算密集型的业务。

• Data Science 进一步下沉，终局会是什么？



Go+ for Data Science

• 终局是：数学软件与通用语言的融合
• 完成 Data Science 基础设施化

• 所以 Go+ 来了！



汉诺塔的再一次迁移
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Go+ 特性

• 静态语言

• 与Go完全兼容

• 语法简洁(for data  science)



Go+ 与 Go的互操作

• Go+ 将支持所有Go的feature(已经支持 基本语法，流程控制、结
构体方法、defer，goroutine, channel等)

• 所有Go package均可以被Go+ import

• 所有Go+的package均可以被convert成Go package，并被Go来import



Go+ 双引擎

• Bytecode backend

• Go code generation



Go+ 示例



运行方式

• Bytecode backend

• Go code generation



Go+ 相关
• Repl

• Go+ playground

• Go+ vscode plugin



Go+ 特有语法

• 有理数

• Map

• Slice



Go+ 特有语法

• List/map 
comprehension

• For range



Go+ 特有语法
Error handling
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Go+ 运行逻辑



Go+ 目录结构



Go+ Token
• 词法分析: 将Go+ 原文件转换成 
Token序列

• 主要实现：
github.com/goplus/gop/scanner

• Go+ 独有token:
• Error handling:?
• 有理数: r



Go+ AST

• 语法分析: 将Token序列转换为

  抽象语法树(AST)

• 主要实现： 
github.com/goplus/gop/parser

• Go+和Go的抽象语法树的区别？



Go+ AST

• Go+ 独有语法

• 需要Go+的AST实现



Go+ AST
• Go+ SliceLit 
• 抽象语法树实现



Go+ 编译和双擎
• Go+双擎：

  Bytecode & Go Source

• Executing Specification，

 定义双擎输出编译结果

 的接口，双擎独立实现

 各自的编译输出行为。



Go+ ByteCode 
• 编译
  针对Go+ AST编译生成bytecode
  编译代码：

-发现是ast.AssignStmt
-拿2个右值ast.Rhs,分别压栈
-轮询左值ast.Lhs,将右值出栈，校验
-生成byte code



Go+ ByteCode
• 执行阶段，读取bytecode和数
据进行操作



Go+ 生成Go Source

• 编译阶段，将Go+ AST转换为Go AST
• 轮询Go+ AST语句，将表达式入栈
• 当需要生成一个Go AST的语句时，出栈数据进行
组装

• 运行阶段，从Go AST转换为Go source



Go+ 下一步
• 当前

• Go+的语法
• 支持Go的feature

• 未来，专注数据科学领域
• GoTorch
• Numgoplus
• GopMath
• Pandas
...

• 把冷板凳捂热，让Go+助力数据科学



Thanks

https://github.com/goplus/gop


