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云原生时代的应用管理
第 1 部分



云原生时代究竟是哪个时代？

物理机
/VPS

虚拟机

容器化

容器编排

云原生

2013
Docker

mid 2014
Kubernetes

2003
AWS EC2

2015
CNCF



云原生时代的应用管理趋势

PaaS

阿里云

AWS

Azure
其他云和基础设施

应用

• 云原生基础设施：基于云的基
础设施能力爆发式增长

• 云原生应用：应用架构往云的
基础设施下沉

Kubernetes 为基础设施的接入提供了巨大的便利

Kubernetes

基础设施能力的集成界面

Deployment StatefulSetJob

Service Ingress …



阿里云

云原生时代的应用管理挑战

ECSOSSRDS

Kubernetes

…SLB SLS

Deployment StatefulSetJob

Service Ingress …

应用

日志

监控

发布

安全

…

AWS Azure … 自建集群 混合云 …

越来越多的应用托管方式

越来越多的应用运维功能

Helm Docker Yaml

越来越多的现成组件

• 应用需求变化快，需要更多“自定义”

• 应用部署涉及到的内容增长很快

• 部署的难度越来越大

托管集群



云原生时代的应用管理困境

• 低门槛、高用户体验

• 高封装度，提供统一部署和运维入口

• 难以扩展

• 借助 Kubernetes 和云服务搭建

• 围绕 Kubernetes API 包装界面和工具（UI）

• 非常低的封装度

功能需要额外的手工操作
扩展功能衔接不及时

功能没有UI
直接暴露底层 API

功能需要等待产品排期
扩展功能来不及接入

PaaS 系统的用户体验困境

业
务
方
满
意
度

时间推移

低

高

逐步完善部署脚本

扩大职责
构建平台

集成更多基础设
施功能

新技术更替，基
础设施功能变化

代码变得难以维护

设定规范，缩小职责
要求业务方遵守

商业化 PaaS 自建的 PaaS



研发与运维人员日益增长的应用管理诉求

传统 PaaS
有限的、不可扩展的专有API 与能力

云计算生态“无限”的应用基础设施能力

传统的对接模式无法满足生态对接的需求



“下一代”云原生应用管理需要什么？

•充分的可扩展性，基础设施能力“以应用为中心”增长

•最佳实践和标准范式，保证软件交付效率和正确性

•一致性体验，屏蔽差异化环境的复杂性



OAM 模型和 KubeVela 介绍
第 2 部分



开放应用模型（ OAM ）
2019.10  
OAM 正
式发布

2020.4 
版本第一
次升级

2020.11 
KubeVela 
发布

AWS ECS

https://oam.dev/ 

覆盖 ~80% 应用场景的模型

覆盖 100% K8s 应用场
景

最佳实践

可扩展

Oracle
https://verrazzano.io/ 

面向应用开发者

无差别软件交付 2021.5 OAM 被国家
信通院列为行业标准

https://kubevela.io/ 

OAM 模型的具体实现

什么是模型？ 最佳实践的范式和框架

• 组织基础设施能力的方式
• 提供一致性体验的基础
• 软件交付效率和正确性的保障



KubeVela：阿里巴巴新一代应用管理引擎

借助应用模型对基础设施进行抽象，降低使用门槛

部署所需资源的完整集合与锚点（single source of truth）

应用交付模型的执行引擎

高度可扩展：模块化接入、拼图式衔接、管道式编排

能力“可编程”：高效响应需求变化，没有系统变更负担

提供“以应用为中心”的能力注册中心和市场

云原生应用能力的“胶水”层

There多集群，多环境应用依赖管理，统一的运维能力建设

应用多环境部署和运维，差异化环境一致体验

无差别应用交付的控制平面

https://kubevela.io/ 



Components

Control Plane

Developer Experience Tools (CLI, Dashboard, Appfile etc)

Traits/Policies

Autoscaling Traffic DomainTerraform
attach to

End Users

Runtime 
Level 

Capabilities

Helm Chart

App Controller

Application

Component Controller

Kustomize

Placement ControllerRevision Manager

Workflow Manager

Environment Manager

Runtime Infrastructures

IoT/Edge Clouds Kubernetes Clusters

KubeVela 架构



KubeVela 中的角色和工作流



KubeVela 应用描述（Application）

End�Users�

1. 声明一个应用的 YAML 文件 
2. $ kubectl apply -f app.yaml
3. 创建成功 

KubeVela 的 Application 可以无缝对接任何（Kubernetes 

Resource），Application 也是一个终端用户（End User）需

要学习的唯一概念。



应用描述：Application 的构成

 Application CRD 是一个“组合”对象。

 Application 的字段是灵活的，它的 schema 
由 Definition CRD 确定。

 Definition CRD 可以灵活的注册/修改。



基于 OAM 规范 Open Application Model

Traits

Scaling

Rollout

Traffic

Metrics

Route

Workload 
Definition

Database

Helm Chart

Job

StatefulSet

Deployment

Component 
Definition

Component 
Definition 

Application

Alibaba RDS

Web Service● Web Service + Route
● Database

Component 
Definition

Backend Worker

Application

● Backend Worker

Application 组成示例



为什么 IaC (Infrastructure as Code) 与 Kubernetes 结
合？

Kubernetes 控制循环Application
CRD

(抽象)

Definition
CRD

(w/ IaC 模块)

Pod
Pod

Pod
sync

 IaC 是基础设施能力层最好的“胶水 ”，也
是KubeVela的魔力所在

 传统的 IaC 模式会导致“配置漂移”
 即：运行的实例与期望配置出现不一致
 越是大规模，问题越是严重



模块化能力

Full Sample

CUE module

● 将基础设施能力变成“乐高”一样的构建模块呈现给最终用户

● 通过可编程（CUE, Terraform）的方式沉淀“运维经验”（IaC）

●  “部署成功率”和“确定性”的保证。

可复用 -> 最佳实践 -> 组件中心



UI 自动化：模板注册后自动生成 UI
生成 OpenAPI v3 的 json-schema ，用于 GUI 前端表单的渲染和其他定制化对接



使用文档自动化：模板注册后，生成使用文档
$ vela show webservice --web $ vela show scaler



阿里巴巴基于 KubeVela 的实践
第 3 部分



控制平面（K8s 管控集群）

Source-of-Truth KubeVela 控制循环

应用 Application

环境 Environment
Git / 

CMDB

公有云集群

私有云集群

其他环境 K8s

Addon：

SLS、RDS、

OSS

Addons：

ELK、MySQL、

MinIO

addons

sync

功能案例：多环境应用交付控制平面

• 仅需少量配置即可完成跨环境的应用部署
• K8s 控制循环保证应用面向终态的交付



Application

AppRevision
v1

AppRevision
v2

AppRevision
v3

① 创建 ② 第一次更新 ③ 第二次更新

发布状
态机

发布单模式下 Application 的更新不
再实际操作资源，只生成版本快照

AppRollout-1

开始

暂停 继续

成功

AppRollout-2

新的发布使用新的发布单对象

K8s Resource
 v1 -> v2

功能案例：版本化和统一灰度发布



Traits/Scopes

Scale: 
- 10,000 nodes/cluster
- 100,000 apps/cluster
- 1,000,000 containers/cluster

Applications: 
- 100,000 deploys/day
- 500~1000 replicas/app

Function

Job Container

Virtual 
Machine

Gateway

Route

Traffic

Alert

Monitor
Service 
Binding

RolloutIngress

interpretability

基础设施运维

Application Application Application

PaaS A PaaS B Serverless  C

Components

Traits Components Traits Components Traits Components

应用开发者

应用运维

今天的阿里巴巴应用管理平台

• 统一、标准
• 用户友好
• 高可扩展
• 全局拉通共建



阿里巴巴应用引擎实践大图



阿里巴巴某 BaaS 平台

Crossplane/Terraform/中间件Operator 可作为 KubeVela 的 Component 接入供应云资源。

多个 Component 之间可以定义数据的绑定和注入。



阿里云 EDAS（企业级分布式应用）



KubeVela 生态概览

● 20+ 国内外企业落地：Oracle、MasterCard、字节跳动、Napptive、silot、

第四范式、有赞等

● 80+ 位社区贡献者，2200+ 人的社区

● 10W+ KubeVela 镜像下载

● 行业标准：OAM 被信通院立项作为行业标准。

钉钉千人交流群

KubeVela 开源团队急需人才：后端、前端工程师、架构师、布道师（杭州、北京、深圳）



KubeVela 为什么是基于 
Go

第 4 部分



Golang 已然成为云原生第一事实语言

01.  副标题

知名 Golang 项目： 
• Containerd (容器运行时)
• Kubernetes (容器编排)
• Istio (服务网格框架)
• Terraform (基础设施编排)
• …

KubeBuilder：
一键生成代码框架，kubebuilder init
一键部署安装，make manifests/install



Golang 语法简单，容易上手

01.  副标题

Open Application Model 运行时升级:

 Rudr (Rust)   KubeVela (Golang)

KubeVela 开源第二天，社区开发者贡献 Contour Ingress 控制器的支持



内库和第三方库非常丰富

面向 library 编程
• cobra
• gin-gonic
• swaggo
• kubernetes controller-runtime
• ……



部署简单

轻松搞定多样部署形式

Cli
(binary 命令行)

KubeVela Core
（Kubernetes controller）

Dashboard
(VelaCP)

OpenAPI
（后端服务）



CUE
• 功能强大：专注于操纵数据，而不是写代码

• 完全兼容 JSON 

• 简单直观：schema 和 value 语法一致

完整的 k8s YAML

抽象数据

PaaS 层 UI
(e.g. dashboard, cli)

用户

CUE schema/模板

“客户端”抽象

Golang 与 Cuelang 轻松交互



阿里巴巴新一代基于 Go 的云原生应用引擎实践

欢迎提出宝贵意见

周正喜 阿里巴巴技术专家


